PCT/EP2004/011895 np 

wo**»» K«D||Btfa«5ffa> 13 APR ™ 

Reschreibung 

Vorrichtung zur Aerosoler7 fiuauna und IniektoreinheSt 



5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aerosolerzeugung mit einer 
FIQssigkeitsleitung fur einen FIQssigkeitsstrom sowie mit einer Trans- 
portgasleitung fur eine Transportgasstromung, mit wenigstens einer ln- 
jektoreinheit, in der der FIQssigkeitsstrom und die Transportgasstromung 
zu einem Aerosol vermischbar sind, und mit einer Aerosolleitung, die zu 

1 0 einem im Bereich eines Werkzeugs angeordneten Aerosolabgang f uhrt. 

Die Erfindung betrifft zudem eine Injektoreinheit fQr eine Vorrichtung zur 
Aerosolerzeugung mit wenigstens einem Kanalabschnitt fur eine Trans- 
portgasstromung und mit wenigstens einem Kanalbereich fur den Flus- 
15 sigkeitsstrom. 

Eine derartige Vorrichtung zur Aerosolerzeugung wie auch eine derarti- 
ge Injektoreinheit sind aus der DE 101 04 012 C2 bekannt. Aerosole 
dienen insbesondere als Schmier- und KGhlmittel fur die spanende Be- 
20 arbeitung von WerkstGcken. Urn fUr ein relativ breites Spektrum von Be- 
arbeitungswerkzeugen eine zuverlassige Aerosolerzeugung zu gewahr- 
leisten, weist die Vorrichtung zur Erzeugung von Aerosol ein Drosselsys- 
tem auf, mittels dessen ein Transportgas, vorzugsweise Druckluft, und 
eine FlQssigkeit, vorzugsweise Ol, der Injektoreinheit mengengesteuert 
25 zugefQhrt werden konnen. Die Druckluft und das Ol werden der Injektor- 
einheit zugefuhrt und in der Injektoreinheit verwirbelt, wodurch das Ae- 
rosol erzeugt wird. Das so erzeugte Aerosol wird in die Aerosolleitung 
gefordert, wo es im Bereich eines Aerosolabganges im Bereich des 
Werkzeuges an einer entsprechenden Bearbeitungsstelle austritt. 

30 

Aus der DE 101 39 950 A1 ist eine weitere Vorrichtung zum Erzeugen 
von Aerosoien bekannt, bei der an die Transportgasleitung, vorliegend 
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an die DruoK.ufUo.tung, ein Druckmesser angeschiossen ist. MM 
1 den duroh den Druckmesser erfassten Werten w,rd e.ne DrKerenz- 
druck- FQhlvorrichtung angepasst. 

, Aufgab e der Erfindung 1st es, eine Vorriohtung zur 

Cowie eine injektoreinheit der eingangs genannten Art zu sohaffen^- 
Z derer unabhangig von dem eingesetzten Bearbeitungswerkzeug e. 
ne kontinuierliohe Aerosolerzeugung eraelbar .st. 



10 



15 



FQr die Vorriohtung zur Aerosoierzeugung wird diese Aufgabe dadurch 
defimeren, der gennge, jst a ^ lniektor einheit zwi- 

de ::^: s zl. — e ine ^ g^e 

ri^entsteb, * eine konUnuieriiche ™«~^ 
Id demzufoige eine kontinuieriiohe Aerosolerzeugung erz,elbar, unab 
Zl "I ob der Aerosoiabgang im Bereiob des Werkzeugs seib t 

tZewerkzeugen an einer entspreobenden Bearbeitungssteile e.nes 



30 Werkstiickes. 
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in Ausgestaltung der Erf,ndung sind innerhaib der Injektoreinheit em Ka- 
natabschnitt fur die Tranaportgasstromung und ain Kana.bare.eh fur den 
HQsaigkeitsstrom koaxia> zuainander angeordnot. Dor Kana* — 
und der Kana.bereioh weisen vorzugsweise zueinander parallele Stro- 
5 mungsrichtungen auf. 

,n weiterer Ausgesfaitung der Erfindung ist der Kanalabeobnitt fQr die 
Lsportgasstramung a.s den Kana.bereioh das F.assigke sstromas 
k onzentrisoh umgebender Ringkana, ausgefuhrt, und die Stromungs, 
MM umfassen auf Hebe eines stutzenartigen S,,rnendbere,ehe , das 
Kanaibereiohes des Rusaigkeitsstromes eine ringfarm.ge E.nsohnurung 
L gameinsam mit einem Au B anmanta1 des Stirnendbere.ches e.nen 
Ringspait definiert. Verzugsweise wird der FlOsalgkaitsatrom zentnsch 
2 L, so dass das Transports, insbesondere Druckiuft, 
dem Kanaiberaioh for dan FlOssigkeitsstrom vorbeigafuhrt w,d De 
Stirnandbereioh des Kanaibereicbes des F.Ossigkeitsstromes b.idet ame 
^risskante. Da auf Hoha des Stirnendbereiehes die Einscbnurung s 
R ingkana.sfQrdieTransportgasstr6mungvorgeseben,st,erg,b t s,c h hue 

1 auaars. kieiner Ringspait zwisohen dem Stirnendbera,ohund der 
Einscbnurung. Dieser kieine Ringspalt fQhrt zu einer hohen Transport- 
l n ;lbwindigke.t an der Zarstaubungssteiie, nsmlieh der Abri = n,e 
Li einem glaichzeitig aufcerst geringen Transportgasvolumensb «a Es 
ergib t sicb eine boba Saug- und Zarstauberieistung be, au & erst k,e,nem 
DiLenzdruok, bezogan auf eine Druokdifferenz zw,sohen e.ner ,n 
S—gsrioMung gesebanen Eingangsseife der injektoreinheit und 
einer Ausgangsseite, die zur Aerosolleitung fQhrt 

ln weiterer Ausgeataltung der Erfindung ist dar Ringspalt mit einer Di- 
mensionierung von < 0,5 mm, vorzugsweise von atwa 0,1 mm, ausge- 
30 fObrt. Dadurcb ist es mdgliob, im Bereiob der injektore.nhe* auch be, 
lerst geringen Kana, q uarscbnitten im Bereiob des Aerosoiabgang 
einen garingeren Oder zumindest gieicb graven Druokverlust ,m Bara.ob 
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™ ^rrieien und dadurch unabhangig von dem 

rr=i:,r:, - — — — 

gung zu gewahrleisten. 

. . ...... «— . - « r.,:r:rzr»- 

portgaslaitung und dem Druck m ^ 
as moguch, emo Differenzdruckregoung zu «*n^ 
zeugteAer oso lme ng -^^^i^*^ 



tung geregelt 



c^A,tnn i«?t der Steuereinheit ein Steuer- 
, programm zugeordnet das w J und jls Dif . 

rioh tung mit untarscn.edUohen ^Tcn.ieaond wird ein VergMch 

• 

h r: r Troi a z" ::r— ; so da SS die 
— — . — rr;r;:i 
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wenig Oder viol Sohmiermadium gef6rdert werden scii, oder ob . n M, 
Zert zwisoben diesen IMm* und Maximal ausge^h wer 
Z so« Vorzugsweise ist dar Steuereinheit eine Datene.ngabee.nhert 

setzenden Werkzeugs eingebbar sind, una 

rrssss^ii — r* r r 

vollen Parameterkombinationen vorg.bt, aus denen a 

SST ^Lgeeinheit zugeordnet, in dar dia Vorauswahi des Da- 
emhert e,ne Anz Bedie n P erson erkennbar gamacht 

r rra^^rnparson ein — ar und ain — r 
w,rd. , haft eine antspraohanda Parameterkombination, anga- 
" irrr— P— atz bedeutet vorzugsweise die Bnstei- 
ze.gt. Der m.nim <, rhmierme dium gefSrdert wird. Der maxima- 

r« xn« - - 7 — 

neferdart wird Dadurch, dass das Gesamtsystem der 
Schmiermedium geforaert wira. 
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k eine Febleingaben von nicht sinnvoHen Parametersatzen getroffen 
T2 «Ju jades Werkzeug wird sc., sioberge*te tdass 
durob die Vorauswah. geeigneter Parameterkombinabonen ,n jadem Fall 
Z s mnvo-la WerkstOckbearbeltung erfolgt, die ein gewOnsobte* Bear- 
blngaergebnia erzielt Die Bedienperson kann aus den vorausgewanl- 
Tpa— kombinationen einen Indian Parametersatz en, 
eweL eingesetzten Werkzeug zuordnen und diesen gegebenenfalls 
I en spreohende Speionerung in den, Sollwertspeieber bzw. ,n der 
ruere^heit der Vorrichtung binterlege, Besonders vorteHbaft w,rd d,e 
" abl entsprecbender Para.ete—ationen 
In dass die Bedienperson das elnzusetzende Werkzeug monfert und 
2 utornatisobes Einrabrprogramm startat «* ^ Ober gee.gnet 
Messinstrurnente und Speicbermetboden durcb die 
schiedliche Ansteuerungen vorgenommen werden und jewe.ls be, den 
robiedenen Ansteuerungen die aurtretenden »^ 
sen werden. Durob einen entspreobenden Verg.eioh mt abgespe,ober- 
en Werten im Soilwertspeicber konnen sinnvolle Differenzdruoke vor- 
ZZZ warden, denen dann Ober die Daten des Sollwertspe.cbers 
e jri weitere Parent zugeordnet sind. Naob Beendigung des 
Bnfabrprogramms kann die Bedienperson aus den angeze,gten s nn- 
:rZmeterkomb,nat,onen eine gewOnsobte Parapet— ,ab 
Lwablen und so eine gewOnsobte Steuerung bzw. 
ricbtung for einen entspreobenden Bearbeitungsvorgang bew,rken. 

,n weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind mehrere mjektoreinhelten 
^ t Lbalg vorgesaben, danen ieweils ein durob ein S e g ed 
luerbarer Leitungszweig der Transportgasleitung zugeordne t, und 
die Stellglieder sind durcb die Steuereinheit derart ansteuerbar. dass 
Jensens eine InjektoreinbeH permanent in Funk«on !st. Dadurcb ,st 
r 0 igkeitsantei, innerbalb des Aerosols steuerba, Vorzugsweise 
I als Transposes Druckluft und als HOssigkeit 0, vorgeseben. Es ,st 
somit die gewOnsobte Olmenge innerhalb des Aerosols steuerbar. 
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ln weiterer Aus g esta,tun g Oar Erf,ndun g erfolgt d,e 

Staler durob die Steuereinbeit Mb von 

ervoiaben dss Soiiwertspeiobers. Vorzugswe.se west der S« 

"eicher mr bestimmte, tvpiscbe Bearbeitunasvor^e un< f0 ver- 

ledene Werkzeuge untersobiediiobe 

Aerosols auf Entspreobende Parameter fDr verseh,edene Werkzeuge 
I d u "hiedHcbe Bearbeitungsvorgange sind in dem SoUwertspe,- 
er ; ge^en und kdnnen d U rob Ansteuerung der SteiigUeder ur,d 
Inlreohende Zu- oder Absehaltung von wenigstens e.ner Injektore-n- 
— Vorzugsweise ist eine Abbangigkeit dieser An- 
steuerung von der Differenzdruokregelung gegeben. 

FQr die injektoreinbeit wird die der Erf,ndung zu g rundeiie g ende Aufgabe 
dadurcb e.6st dass der Kana.absobnitt far die ■Transportgasstrornuna 
r en Kanaibereieb des FiOssigkeitsstrornes —sob urngeb de 
Rinqkanal ausgefDhrt ist. und dass die Strdmungsie.tm.ttei auf Hohe 
Itula^en Stirnendbereicbes des Kanaibereicbes des P.uss,g- 

22 g l 9 em Drue— Vorzu.sweise eind die Transport^, 
stromas und der Flussigkeitsstrom gi e ich g enchtet. 

25 ,n Ausgestaitung der injektoreinbeit verjOngt sioh der Kanalabsohnitt for 

1 Z ortgasstramung in Stromungsricbtung zu der Einsobnurung 

2 Mrmig, and ein strdmungsabwarts des Stirnendbere.ohes i,e- 
Jenr LosoLrnrnerabsobnitt erweitert sicb in Strdmungsnobtung 
Cspondierend triobterfdrmig. Die EinsobnOrung ist somit strornun g , 

30 aufwarts and strdmun.sabwarts symmetrisob an -^T^Z 
Lngskanaibereiohe angesobiossen. Vorzugsweise w,rd d>e Tnchter- 
Z Tl ieweiis eine koniscbe Oestaitung g ebiidet. Die Einso.nUrun. 



Fig. 1 



PCT/EP2004/011898 

WO 2005/039783 g 

• Hfirch eine zylinderwandung dargestellt. Der stutzen- 
FlOssigkeitsstrorn wird vorzugsweise 

5 und scharfkantig ausgefuhrt. 

10 dargestellt ist. 

zeigt schematisch in ainam B.ocKsoha.tbild -ne Aus,Dn™ngs- 
Z einar enlndungsgen^an Vorrichtung zur Aerosoierzau- 
gung und 

Fig 2 ,n verg^er, schematised Schnittdarsteiiungeine injektor- 
9 ' IneK for die Aeroseierzeugungsverrichtung nacn F,g. 1 . 

fdgend nSher bescnn en werfen ^ ^ ^ 

einarTransportgasquaLaaversehon.w ^ ^ 

25 Hegendan AusfOnrungsoe.sp.e. aU ^ 
e t starrposmon odar in eina Durcn«,usspesi«en Oerfahrba, 
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11 varsehen. Die injektoreinheiten 11 sind innerhalb des als Aerosol- 
kammer bezaichneten, aerosolbildenden Abschnittes das Fiassigkefts- 
behaiters 1 angeordnet. Von dar Aerosoikammer zwaigt aina Am* 
tung 12 ab, dia zu einam Baarbaitungswarkzaug 14 fuhrt. Dia Aerosolle- 
5 tung 12 mOndet Im Baraioh ainar Bearbeftungsstelle das Warkzaugs an 
wanigstans ainar Austritts6ffnung das Warkzaugas, dia ainan Aarosol- 
abgang 15 definiert. 

Die baidan Injektoreinheiten 11 dianan dazu, aus ainam zugafQhrtan 
10 Druokiuftstrom und ainan, angasaugtan Olstrom das Aerosol zu arzau- 
gan indem dar Olstrom duroh dia Druckluft zerstaubt w,rd. Zur Zufuhr 
dar Druckiuft ist dia Druokluftleitung 8 in zwai Leitungszweige 8a, 8b un- 
tartaiit, dia jawails einer dar baidan Injektoreinheften 11 zugefQhrt s,nd. 
An jada Injektoreinhett 1 1 schlieat zudam aine OUaitung 6 an. Durch dan 
15 Druokiuftstrom wird innarhaib jeder Injektoreinheit 11 ain Untardruok ar- 
zeugt dar das Oi aus dar jawaiiigen OUaitung 6 ansaugt. D,a Ollertung 6 
ist ainam untaran Baraioh das FlOssigkaitsbaha.tars 1 mittais eines Ent- 
nahmastutzans an dan FlOssigkeitsbehaiter 1 angasohlossan und var- 
zwaigt sich ansohliaaand in zwai Laitungsabsohnitta, dia zu jewe,.s amar 
20 dar baidan Injektoreinheiten 11 fOhren. In jadam Lertungsabschnrtt der 
OUaitung 6 ist ain ROcksohlagventi. 7 vorgasahan, das a,nan ROokiauf 
von OI in dan FlOssigkeitsbehaiter 1 varhindart und zudem fOr dafi nl arta 
Druokverhaltnisse in jadem Leitungszweig dar Oilaitung 6 sorgt. 

25 Jadam Leitungszweig 8a, 8b dar Druckluftlaitung ist jawails ain als DO- 
sanventil bazaiohnatas Stellventil 10 zugaordnat. das dan jewahgan Le, 
tungszweig 8a, 8b for ainan Durchfluss frai gibt oder sparrt. Auf Hoha 
dar beiden Leitungszweige 8a, 8b aus dar Druckhiftiei- 
tung 8 und damit strbmungsaufwarts dor SteltventHe 10 ist in d,a Druck- 
30 luftleitung 8 ain Druokaufnehmar 9 aingabraoht, dar Druckwerte der 
Druokluftleitung 8 arfassen kann. Auoh dar Aaroso.kammar das Bussig- 
kaitsbahaitars 1 ist ain Druokaufnahmar 13 zugaordnat, dar Druokwarta 
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innerhalb der Aerosolkammer aufnimmt, die mit dem jeweiligen Druck 
innerhalb der Aerosolleitung 12 Gbereinstimmen. Durch die Druckauf- 
nehmer 9, 13 wird somit sowohi der Druck vor den .njektoremhe.ten 11 
ais auch hinter den Injektoreinheiten 11 - jeweils in Stromungsrichtung 
5 gesehen - erfasst. 

Die beiden Leitungszweige 8a, 8b der Druckluftleitung sind parallel zu- 
einander geschaltet. In gleicher Weise sind auch die beiden Leitungs- 
zweige der Olleitung 6 parallel zueinander gefOhrt. 

Zwisohen der Druckluftleitung 8 und der Aerosolkammer ist eine Druck- 
ausgleicnsleitung 4 verlegt, der ein Regelventil 5, voriiegend in Form e, 
nes Prcpcrtionalventils, zugeordnet ist. Mittels dieses Regelvent, s 6- 
es m6glich, Druckdifferenzen zwischen dem Druck in der Druckluftle,- 
tung 8 und dem Druck in der Aerosolkammer zu steuern. 

Zur Ansteuerung des Regelventils 5 wie auch zur Ansteuerung der St* 
ventile 10 ist eine zentra.e Steuereinheit S vorgesehen. an die entspre- 
chende Signa.leitungen P, Pa der beiden Druckaufnehmer 9, 13 ange- 
schlossen sind. Die zentraie Steuereinheit S ist mit einem Datenspe.c er 
D versehen, der Sollwerte in Form verschiedener Parameter fur unter- 
schiedliche Bearbeitungsvorgange und unterschiediiche Werkzeuge 
vorgibt. Entsprechende Parametersatze geben for versch.edene Werk- 
Jgtypen und damit for verschiedene Kanalquerschnitte der Werkzeu- 
25 ge im Bereich des Aerosoiabgangs 15 wie auch fur verschiedene Bear- 
beitungsarten wie Bohren, Frasen und ahniiohes Oder for versch.e ene 
Werkstockmaterialen geeignete Differenzdruckwerte, bezogen auf d,e 
Differenz des Druckes in der Druckluftleitung 8 zu dem Druck in der Ae- 
rosolleitung 12, vor. Die jeweils vorhandenen Parameter for den ent- 
30 sprechenden Bearbeitungsvorgang werden von einem Bediener .n erne 
nioht naher dargestellte Dateneingabeeinheit der Steuereinheit S e.nge- 
geben. Altemativ ist es auch mog.ich, dass die Vorrichtung durch ent- 
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spreohende Sensormittel selbst erfassen kann. welche Parameter bei 
dem jeweiligen Bearbeitungsvorgang zum Einsatz kommen. Hierauf w,rd 
an dieser Steile nicht naher eingangen. 

Beim dargestellten AusfQhrungsbeispiel wird duroh manuelle Bedienung 
die entsprechende Parametervorgabe gesetzt. Die vorgegebenen Pa- 
rameter warden in der zentraien Steuereinheit S mit dan im Datanspe,- 
cher D vorhandenen ParametersStzen vergliohen. Abhangig vom Er- 
gabnis des Vergieiches warden Obar Steuerleitungen S,. S 2 zum eman 
die Stallventile 10 fQr die Zu- Oder Abaohaitung der Leitungszweige 8a, 
8b der Druckluftleitung angesteuert. Zum andaren wird das als Proport,- 
onalventii auagafOhrte Ragalventi. 5 angestauert, urn die entsprechende 
Druokdifferenzregaiung zwiscban der Druokluftiaitung 8 und den 
leitung 12 bzw. dar Aaroso.kammer innarhalb das FlOss.gkertsbehalters 
1 zu stauern. Dadurch, dass istwerte der jeweils vorhandenen DrOcka m 
dar Druokluftiaitung 8 und in dar Aerosolleitung 12 Obar dia Druckauf- 
nahmar 9, 13 arfasst und Ober die Signa.leitungan P„ P 2 der Steuerern- 
hait S zugefOhrt werdan. kann dia Steuereinheit S einan standigen Ver- 
sion mit den im Datenspeioher D abgaiagten, for bestimmte Parame- 
tersatze vorgegebenen Differenzdruokwertan durohfOhran und das Re- 
gaivantil 5 abhangig vom Ergebnis des Varglaiohas ansteuern. 

Bairn dargastalitan AusfOhrungsbaispiai naoh Fig. 1 sind aus Obarsioht- 
iiohkeitsgrOnden lediglieh zwei Injektoreinheiten 11 vorgesehen Be, 
praktisohen AusfOhrungsbaispiaian sind jedooh abhangig davon, weloha 
Olmange dar Druokiuft zugamisoht warden soil, auoh mahr als zwe, In- 
jektoreinheiten 11 parallel gesohaltet. 

,n nioht naher dargaste.ltar Waisa ist dar FiOssigkeftsbehalter 1 mit * 
30 nam FiOssigkeitsvorratsbehaitar varbundan und mit a.ner Fu.lstands- 
Oberwachung varsehan, urn rechtzeitig aina OinachfOliung in den vor 
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a „em a,s Aeroso.beba.ter dienenden F.ussigKeitsbenarter 1 zu erm 6 g»- 
chen. 

Je de .njettoreinbeU 11 ist ^ - DarsteUung 

w ist die ^ — durcb einen bob.zy.ind* 
!cl Rob— daf-n^en Kana.bere.cb auf, in den der .ewe *ge 
SiungsLeig der OHeUung 6 mOndet. Der zentrale Kana.bere,ch 16 , 

S S^TSSS^ we, e.nen — Ve.n- 
hlni 19 auf der zu einer EinsohnOrung 18 fOhrt. Die Bn- 

I der einen zyUndrischen Auaenmante. des Kanalbere.cbes fur den 
del, der einen zy« Einsc hnQrung 18 und dem 

stellten Ausfuhrungsbeispiel ca. 0,1 mm brert ,st. 

„ — * - — i "rite 
rmsr— - — 

Abrisskante 1 7 versehen . 

u ik H^r Abrisskante 17 und damit stromungsabwarts 
l„ Abstand unterhalb der Abr,s ™ die Aerosolkarnm er 

n«r Aprosolkammerabschnitt we>st emeu 
, SLi der korrespondierend zu dem koniscben Ver^ungsbe- 

reich 19 der Injektoreinheit 1 1 dimensioniert .st. 
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Durch den aufcerst schmalen Ringspalt 21 ergibt sich im Bereich der Ab- 
risskante 17 eine aufcerst hone Stromungsgeschwindigkeit der Druckluft 
bei einem gleichzeitig aulierst geringen Volumenstrom. Der entstehende 
Unterdruck am Stirnendbereich 16 der Olleitung 6 fuhrt zum Ansaugen 
5 und Zerstauben der Oltropfchen. Durch die hohe Stromungsgeschwin- 
digkeit und den gleichzeitig geringen Volumenstrom ergibt sich im Be- 
reich der Injektoreinheit 11, d.h. an der Zerstauberstelle, lediglich ein 
sehr geringer Differenzdruck, d.h. ein aufcerst geringer Druckverlust. Die 
Injektoreinheit 11, die auch als Zerstauberdusen bezeichnet werden, 
10 sind so klein ausgefuhrt, dass der Druckverlust im Bereich einer Injekto- 
reinheit 11 in jedem Fall geringer ist als der Druckverlust im Bereich des 
Aerosolabganges 15 auch dann, wenn ein Bearbeitungswerkzeug mit 
einem aulierst kleinen Kanalquerschnitt im Austrittsbereich des 
Schmier- oder Kuhlmittels, d.h. im Bereich des Aerosolabgangs 15, vor- 
15 gesehen ist Dadurch ist gewahrleistet, dass eine permanente und kon- 
tinuierliche Aerosolerzeugung moglich ist. Die Stellventile 10 der Lei- 
tungszweige 8a, 8b der Druckiuftleitung 8 sind so angesteuert, dass im- 
mer wenigstens eines der Stellventile 10 geoffnet ist, so dass ein per- 
manenter Druckluftstrom durch wenigstens eine Injektoreinheit 11 si- 
20 chergestellt ist. 

Dies ware nicht moglich, falls - wie beim Stand der Technik Oblich - der 
Druckverlust im Bereich einer Injektoreinheit grower ware als ein minimal 
moglicher Druckverlust im Bereich des Aerosolabgangs. 

Die Steuereinheit S unterscheidet abhangig von den vorgeschlagenen 
Parametersatzen des Datenspeichers D und den manuell eingegebe- 
nen, an der Werkzeugmaschine 14 jeweils vorhandenen Parametern 
zwischen kleinsten, kleinen, mittleren und grolien Kuhl- oder Schmier- 
kanalen und gibt fQr diese unterschiedlichen Kuhl- oder Schmierkanale 
verschiedene Differenzdrucke vor. Zudem gibt sie vor, wie viele Injektor- 
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einheiten 11 zugeschaitet werden sol.en, d.h. wie gro B der Cante.. in- 
nerhalb des Aerosols sein soil. 
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Patentans prQche 

Vorrichtung zur Aerosolerzeugung mit einer Flussigkeitsleitung fQr 
einen Flussigkeitsstrom somit mit einer Transportgasleitung fQr si- 
ne Transportgasstromung, mit mindestens einer Injektoreinheit, in 
der der Flussigkeitsstrom und die Transportgasstromung zu einem 
Aerosol vermischbar sind, und mit einer Aerosolieitung, die zu ei- 
nem im Bereich eines Werkzeugs angeordneten Aerosolabgang 
fuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass die Injektoreinheit (11) Stro- 
mungsleitmittel (16 bis 18) fQr die Transportgasstromung aufweist, 
die eine Ansaug- und Zerstaubungsfunktion fQr den Flussigkeits- 
strom bei einem Druckverlust fQr die Transportgasstromung defi- 
nieren, der geringer 1st als ein minimal moglicher Druckverlust an 
dem Aerosolabgang (15). 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in- 
nerhaib der Injektoreinheit (11) ein Kanalabschnitt fur die Trans- 
portgasstromung und ein Kanalbereich fur den Flussigkeitsstrom 
koaxial zueinander angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kanalabschnitt fQr die Transportgasstromung als den Kanalbe- 
reich des FiQssigkeitsstromes konzentrisch umgebender Ringka- 
nal ausgefQhrt ist, und dass die Stromungsleitmittel auf Hohe ei- 
nes stutzenartigen Stirnendbereiches (16) des Kanalbereiches des 
FiQssigkeitsstromes eine ringformige EinschnQrung (18) umfas- 
sen, die gemeinsam mit einem Au&enmantel des Stirnendberei- 
ches (16) einen Ringspalt (21) definiert., 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ringspalt (21) mit einer Dimensionierung von < 0,5 mm, vorzugs- 
weise von etwa 0,1 mm, ausgefQhrt ist. 



WO 2005/039783 



16 



PCT/EP2004/011898 



10 



15 



20 



25 



Vorriohtung naoh Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Dru- 
okerfassungsmittel (9, 13) hn Bereich der Transportgaslertung (8) 
und im Bereich der Aerosolleitung (12) vorgesehen sind, und dass 
eine Steuereinheit S vorgesehen ist, die abhangig von einem Ver- 
gleich von durch die Druckerfassungsmittel (9, 13) erfassten 
Druck-lstwerten mil in einem Sollwertspeioher (D) anhand ver- 
schiedener Parameter fOr untersohiedliche Bearbeitungsvorgange 
abgelegten Druckdifferenz-Sollwerten einen Differenzdruck dm- 
schen dem Druok in der Transportgasleitung (8) und dem Druck .n 
der Aerosolleitung (12) regelt. 

Vorriohtung naoh Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steuereinheit ein Steuerprogramm zugeordnet ist, das wenigstens 
eine Funktionseinheit der Vorriohtung, insbesondere einen Aero- 
soierzeuger, mil unterschiedlichen Steuerbefehlen ansteuert und 
jeweils mittels der Druckerfassungsmittel Differenzdruokmessun- 
gen vornimmt, und dass ein Vergleioh der erfassten Istwerte der 
Differenzdruckmessungen mil entsprechenden Sollwerten des 
Sollwertspeichers vorgenommen und schliefJIich eine Vorauswahl 
von sinnvollen Parametern aus dem Sollwertspeioher getroffen 
wird. 

7 Vorriohtung naoh Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere Injektoreinheiten (11) in Parallelschaltung vorgesehen 
sind denen jeweils ein duroh ein Stellglied (10) steuerbarer Lei- 
tungszweig (8a, 8b) der Transportgasleitung (8) zugeordnet ,st, 
und dass die Stellglieder (10) duroh die Steuereinheit (S) derart 
ansteuerbar sind, dass wenigstens eine Injektoreinheit (11) per- 
30 manent in Funktion ist. 



WO 2005/039783 



17 



PCT/EP2004/011898 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ansteuerung der Steliglieder (10) durch die Steuereinheit (S) ab- 
hangig von entsprechenden Steuervorgaben des Sollwertspei- 

5 chers (D) erfolgt. 

9. Injektoreinheit fQr eine Vorrichtung zur Aerosolerzeugung mit 
wenigstens einem Kanalabschnitt fQr eine Transportgasstromung 
und wenigstens einem Kanalbereich fur einen FIQssigkeitsstrom, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der Kanalabschnitt fur die Trans- 

portgasstromung als den Kanaibereich des FIQssigkeitsstromes 
konzentrisch umgebender Ringkanal ausgefuhrt ist, und dass die 
StrSmungsleitmittel auf Hone eines stutzenartigen Stirnendberei- 
ches des Kanalbereiches des FIQssigkeitsstromes eine ringformi- 

15 ge EinschnQrung (18) umfassen, die gemeinsam mit einem Au- 

Benmantel des Stirnendbereiches (16) einen Ringspalt (21) defi- 
niert. 

10. Injektoreinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 der Kanalabschnitt fQr die Transportgasstromung sich in Stro- 

mungsrichtung zu der EinschnQrung (18) hin trichterformig ver- 
jQngt, und dass ein strdmungsabwarts des Stirnendbereiches (16) 
liegender Aerosolkammerabschnitt (20) sich in Stromungsrichtung 
korrespondierend trichterformig erweitert. 

25 
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